
РЕЦЕН31Я

на дисертацшну роботу Бурачка Олександра Володимировича на тему 
«Пщвищення ефективност! вилучення вуглеводшв на р1зних стадЕях 

розробки газоконденсатних родовищ», подану на здобуття ступеня доктора 
фшософи за спещальшстю 185 -  Нафтогазова шженер1я та технологи 

з галуз1 знань 18 -  Виробництво та технологи.

Актуальшсть теми. Зважаючи на стратепчну мету Украши стати 
енергонезалежною вщ 1миорту енергоносив, особливо нафти 1 газу, дослщження 
проблем нарощування власного видобутку вуглеводшв е надзвичайно 
актуальною. Значна частина газоконденсатних родовищ суттево виснажена 1 

переходить на завершальну стад1ю розробки. Внаслщок зниження пластових 
тисюв до 60% Ц1нних рщких вуглеводшв залишаеться у пласт1 внаслщок 
конденсаци 1 не може бути видобута традицшними методами. Виб1р та 
впровадження оптимальних метод1в вторинного видобутку та пщвищення 
конденсатовилучення, дозволять рацюнально розробляти надра та сповшьнити 
ириродш темпи падшня видобутку.

Загальна характеристика роботи. Дисертащя складаеться з вступу, 
чотирьох роздшв, загальних висновюв, списку з 265 використаних джерел 1 

додатюв. Текст роботи викладено на 247 сторшках машинопису, мютить 106 
рисунк1в 1 65 таблиць.

В дисертац1йн1й робот1 досл1джено проблеми та технологи пщвищення 
вуглеводневилучення та встановлення оптимальних метод1в ди на 
газоконденсатн1 поклади в залежност1 в1д стадн розробки на виснаження.

Результати роботи опублшовано в 31 науковш прац1, серед яких 12 статей 
у фахових наукових виданнях (з них 1 у журнал!, що шдексуеться у 
наукометричнш баз1 даних Зсориз) та 16 публкацш матер1ал1в допов1дей на 
м1жнародних та всеукраТнських науково-техн1чних конференц1ях (з них 6 
шдексуються в наукометричн1й баз1 даних 8сориз).

Вступ м1стить загальну характеристика роботи 13 обгрунтуванням 
актуальност1 теми, мету 1 задач1 дослщження, наукову новизну, практичну 
цшшсть 1 особистий вклад автора.

У першому розд1Л1 наведено результати анал1зу публшацш у в1тчизняних 
1 заруб1жних виданнях, що присвячеш проблемам та технолопям розробки 
газоконденсатних родовищ, методам пщвищення газо- та конденсатовилучення 
та наведено приклади IX застосування у пшотних 1 промислових проектах. 
Сформульовано мету та основш задач! дослщжень.



Другий роздш присвячено опису та дослщженню чисельних метод1в для 
проведения експерименпв з фшьтрацп вуглеводшв. Автором охарактеризовано 
математичну модель багатофазно'Т тривим1рно'Т фшьтрацп, яку реал13овано в 
програм1 пдродинам1чного моделювання, наведено основш кроки побудови 
геолого-технолопчних моделей, та розглянуто методи чисельного розв’язку 
системи диференщальних р1внянь багатофазноТ фшьтрацп. Окремо розглянуто 
методи иошуку оптимального розв’язку задач пщвищення вуглеводневилучення 
за умови наявност1 геолопчних невизначеностей у розподЫ петроф1зичних 
властивостей порщ-колектор1в.

У третьему роздш виконано детальний анал1з основних проблем 
створення геолого-технолопчних моделей родовищ нафти 1 газу, особливо за 
умови обмеженост1 та незадовшьно'Т якост1 вхщних даних. Обгрунтовано 
перевагу використання багато-вар1антного стохастичного моделювання 
розповсюдження властивостей по об’ему покладу у пор1внянш з 
детермшютичним для яюсного врахування невизначеностей у вхщних даних 13 
подальшим вибором репрезентативно'1 реал1заци на основ1 фшьтрацшних 
експеримент1в методом Л1Н1Й течи. Розроблено новий метод побудови РУТ- 
моделей для газоконденсатних сум1шей та запропоновано методику для швидко1 

перев1рки и якост1, що грунтуеться на використанн1 матер1ального балансу в 
ПДрОДИНаМ1ЧН1Й модел1 з одн!ею ком1ркою. Дослщжено можливють 
використання спрощеного пщходу до описания фазових перетворень 
газоконденсатних систем т д  час розробки на виснаження шляхом пор1вняння 
результат1в розрахунк1в для р1зного потенц1йного вм1сту конденсату 13 
результатами композицшно1 модел1.

В четвертому роздып наведено комплексн1 результата розрахунк1в 
ефективност1 р1зних метод1в пщвищення вуглеводневилучення з 
газоконденсатних родовищ, яю перебувають на р1зних стад1ях виснаження, за 
умови р1зно1 компенсацп в1дбор1в агентами нагнггання та р1зного потенщйного 
вм1сту конденсату у пластовому газь Розрахунки виконувалися для нагн1тання 
води, вуглеводневих, невуглеводневих газ1в та Тх комб1нац1Й, х1М1чних агент1в 
вит1снення (ПАР, пол1мери, луги та Тх поеднання). Визначення рекомендованого 
методу впливу здшснювалося окремо за технолопчною (додатковий видобуток 
конденсату) та економ1чною (ИРУ) ефективн1стю. Через важливють зменшення 
викид1в парникових газ1в, виконано розрахунки 13 використання СОг для 
випснення випавшого конденсату та його одночасного геолопчного 
захоронения. Наведено результата оштйзацшних розрахунюв з пщбору 
параметр1в нагн1тання та концентрац1Й пщ час витюнення конденсату Х1м1чними



агентами. Результати проведених дослщжень дають змогу швидко щщбрати 
рацюнальний метод дп на газоконденсатний поклад в залежносп вщ стадп 
розробки 1 властивостей пластового флю'Гду та оцшити можливий додатковий 
видобуток конденсату.

Наукова новизна 1 практична цшшсть
1. Запропоновано новий метод для визначення геолопчно'1 реашзацп з 

набору стохастичних моделей з однаковим ймов1рностями, що максимально 
швидко дозволяе вщтворити ютор1ю розробки в процеа пдродинам1чних 
розрахунюв.

2. Створено нову методику для побудови РУТ-моделей та опису фазово1 

поведшки газоконденсатних сум1шей, у випадку обмеженост1 або вщсутност1 

необхщнот ВХ1ДН01 шформацп.
3. Вперше виконано пор1вняльш розрахунки м1ж спрощеним способом 

задания РУТ властивостей газоконденсатних систем та повнощнною 
КОМПОЗИЦШНОЮ моделлю ДЛЯ флю'1Д1В 13 р13НИМ ИОТеНЦ1ЙНИМ ВМ1СТОМ конденсату 
та доведено можливють використання спрощеного способу для шженерних 
г1дродинам1чних розрахунк1в.

4. Вперше визначено оптимальш та рацюнальш способи ди на 
газоконденсатн1 поклади з метою гадвищення конденсатовилучення окремо за 
технолопчною та економ1чною ефектившстю. Розрахунки виконано з 
використанням модел1 неоднор1дного покладу для р1зних агент1в нагн1тання, для 
р1зних початкових ступешв виснаження та компенсацп в1дбор1в нагштанням.

5. Виконано розрахунки з ефективност1 геолопчного захоронения 
д10ксиду вуглецю у виснаженому газоконденсатному поклад1 у поеднанш з 
пщвищенням конденсатовилучення.

6. Визначено рекомендований метод витюнення випавшого у пласт1 

конденсату Х1м1чними агентами за результатами оштйзацшних розрахункгв.
Результати дисертацшно'1 роботи повн1стю вщображено у 31 

опублшованш науков1й прац1.
Зауваження по роботь
1. Доц1льно провести практичний анал1з можливостей впровадження того 

чи 1ншого методу пщвищення вуглеводневилучення з газоконденсатних поклад1в 
Украши.

2. В робоТ1 використовувалися Р13Н1 П1ДХОДИ до опису фазових 
перетворень 13 використанням спрощено'1 модел1 «чорно'1 нафти» та детально!' 
К0МП03ИЦ1ЙН01, доц1льно бшып детально описати, коли саме необхщно 
використовувати ту чи 1ншу модель.



3. Шд час економ1чних розрахунюв не враховано технолопчш витрати на 
боротьбу з ускладненнями, яю виникатимуть шд час використання 
корозшноактивних агент1в випснення, таких як дюксид вуглецю.

4. Доцшьно було б розглянути можливють зменшення обсягу 
дисертацшноУ роботи 1 скорочення граф1чного матер1алу.

Висновок
Дисертацшна робота Бурачка Олександра Володимировича на тему 

«Пщвищення ефективност1 вилучення вуглеводшв на р1зних стад1ях розробки 
газоконденсатних родовищ», е закшченою науковою працею, характеризуеться 
значною науковою новизною 1 практичною цшнютю результат1в, опублшоваш 
науков1 прац1 повнгсть вщображають суть роботи, яка вщповщае спещальност1 
185 -  нафтогазова шженер1я та технологи. Рекомендую дисертацшну роботу до 
захисту на спещал1зованш Вченш рад1.

Угриновський А.В.

Майстер з добування нафти, 
газу та газового конденсату 
Пас1чнянського ЦВНГК ГПУ 
«Льв1вгазвидобування»
АТ «Укргазвидобування»
к.т.н., доц.




